TAREA DE SIMULACION-TS1: CONSTRUCCION Y
SIMULACION DE CIRCUITOS COMBINACIONALES SENCILLOS
CON CIRCUITOS INTEGRADOS ESTANDAR

1. OBJETIVOS

- Conocer e interpretar las hojas de caracteristicas del fabricante, de los
elementos integrados empleados en la implementacion de los circuitos.

- Aprender a utilizar un constructor virtual para la realizacion virtual y simulacién
de sistemas digitales combinacionales.

- Familiarizarse con la utilizacién de circuitos integrados de baja escala de
integracion, para la construccion fisica de un circuito combinacional.

2. PLANIFICACION

La tarea de simulacion consta de dos partes, la primera es la construccion de
un multiplexor 2:1 utilizando puertas NAND de dos entradas; en la segunda parte
como aplicacion de expansién de multiplexores, se utilizaran los multiplexores
construidos en la primera parte, para la construccién de un multiplexor 4:1.

La construccién y simulacién de ambos multiplexores, se realizar4d mediante un
constructor/simulador virtual de circuitos digitales. Se entregaran los ficheros
solicitados, en las tareas asociadas y creadas a tal efecto en la plataforma Moodle.
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3. DESARROLLO

PARTE | -. CONSTRUCCION DE UN MULTIPLEXOR 2:1 CON PUERTAS
NAND

FUNDAMENTOS TEORICOS

En esta parte de la tarea se implementara un multiplexor 2:1 utilizando cuatro
puertas légicas NAND y siguiendo el esquema logico representado en la figura 1.
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Figura 1. Multiplexor 2:1 construido con puertas NAND de dos entradas

Para la implementacion se utilizara el circuito integrado de la familia estandar
74LSXX, representado en la figura 2, que consta de 4 puertas NAND de dos entradas,
y se seguird el esquema de conexiones representado en la figura 3.
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Figura 2. Esquema del circuito integrado 74LS00

Los valores de tension que se aplicaran en las entradas de datos y de control
seran introducidos en el circuito, a través de unos interruptores (dip swicth) que
aseguraran que dichas entradas estén conectadas a +V¢c 0 a GND, segun la posicion
del interruptor esté en “ON” u “OFF”, respectivamente. A través de los diodos LED,
incorporados al circuito y conectados en serie a unas resistencias segun se aprecia en
la figura 3, se tendra informacion del valor de tensidon que se esta aplicando a las
entradas y cudl es el que se obtiene en la salida.
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Figura 3.- Esquemas de conexiones eléctricas del circuito

APARTADOS:

Para la realizacidn de esta parte se utilizara la aplicacién “Constructor Virtual y
Simulador digital con chips” (CVDC).!

1. Se insertardn sobre la placa de insercion virtual todos los elementos que
conforman el circuito, conectandolos entre si siguiendo ESTRICTAMENTE el
esquema de la figura 3 y utilizando el cédigo de colores ASIGNADO a cada
grupo de alumnos. Todas las sefiales de entrada, generadas mediante
“Tableros de interruptores” y la salida se visualizardn mediante “Tableros de
leds”.

2. Se salvard el fichero (*.txt) asociado al esquema realizado, colocando una
cabecera personalizada, con el siguiente formato:

APELLIDO1 responsable APELLIDOZ2 responsable TS1 1.txt
3. Se realizaran las capturas de pantalla necesarias para visualizar el

comportamiento del sistema para todas y cada una de las posibles
combinaciones de valores en las entradas y salida.

! Desarrollado por el profesor Arturo J. Miguel de Priego Paz Roldan
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PARTE Il -. EXPANSION DE MULTIPLEXORES: CONSTRUCCION DE
UN MULTIPLEXOR 4:1 CON MULTIPLEXORES 2:1

En este apartado se construird un multiplexor 4:1, partiendo de médulos 2:1,
construidos con puertas NAND y representados en la figura 1. En la figura 4, se
representa un diagrama de blogues del multiplexor 4:1, construido con médulos
elementales.
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Figura 4. Multiplexor 4:1 construido con multiplexores 2:1

APARTADOS:

1. Se realizara la representacion l6gica del sistema mostrado en la figura 4,
utilizando los simbolos de las puertas légicas, partiendo del esquema légico de
la figura 1. Se deberan utilizar OBLIGATORIAMENTE las sefiales de entrada y
de control con los mismos pesos que en el diagrama anterior (figura 4),
debiendo incluir en la memoria de la practica las ecuaciones de las salidas So,
S1 ¥ S, considerando dichos pesos.

2. Se implementara el montaje eléctrico sobre la placa de insercion virtual,
incorporando los interruptores y los LED necesarios para entradas de datos,
seflales de control y salidas que permitan visualizar adecuadamente el
funcionamiento del multiplexor 4:1, comprobando su correcto funcionamiento.

3. Se salvara el fichero .txt asociado al esquema realizado, colocando una
cabecera personalizada, con el siguiente formato:

APELLIDO1_responsable_ APELLIDO2_ responsable_TS1 2.txt

4. El alumno debera entregar todas las hojas del anexo adjunto, debidamente
cumplimentadas, en el fichero de la Memoria.
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4. ENTREGA DE RESULTADOS
1. Los ficheros .txt realizados se etiquetaran de acuerdo con el siguiente formato:

APELLIDO1_responsable_ APELLIDO2_responsable_TS1 1.txt
APELLIDO1_responsable APELLIDO2_ responsable TS1 2.txt

2. El fichero de texto de la Memoria de la Tarea de Simulacién que contenga
TODOS los apartados del anexo adjunto (Anexo_TAREA_TS1), se etiquetara
con siguiente formato:

APELLIDO1 responsable APELLIDOZ2 responsable TS1 MEM.doc

Se generara una carpeta comprimida, que contenga todos los ficheros y se
depositara en la Tarea de Moodle titulada:

FICHEROS de la Tarea_TS1
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ANEXO TAREA DE SIMULACION TS1
Curso 2014-2015

GRUPO DE SIMULACION ne:

APELLIDOS RESPONSABLE: NOMBRE RESPONSABLE:
APELLIDOS: NOMBRE:
APELLIDOS: NOMBRE:
APELLIDOS: NOMBRE:

1. Parala Parte 1, inserte las capturas de pantalla, para cada combinacion posible
de las sefales de entrada, del circuito implementado en la aplicacién informatica,
indicando los nombres de las sefiales utilizadas y los colores asignados a cada

una de ellas.
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2. Sobre el esquema de conexiones del sistema con los simbolos de las puertas
I6gicas NAND que se utilizan en la implementacion, especifique todas las sefiales
del multiplexor 4:1. Etiquete las entradas y salidas con las variables del sistema,
considerando los pesos de las variables, de acuerdo al diagrama de bloques
de lafigura 4 del guién de la Tarea de Simulacion.
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3. Ecuaciones de las sefales de las salidas intermedias y final:

a So =
b Slz
c S=

NOTA: Considérense los pesos de las variables, segln la figura 4 del guién de la tarea
de simulacion.
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3. Sobre los esquemas de pines de conexiones adjuntos, realice el mismo esquema
del montaje eléctrico del multiplexor 4:1 que haya construido sobre la placa de
insercion virtual, especificando claramente las entradas y salidas de los
elementos del circuito y etiquetdndolas con las mismas letras utilizadas en el

esquema logico.

NOTA: Para mayor claridad e interpretacion del esquema es obligatorio indique las
sefales (entradas o salidas) sobre los pines de los circuitos integrados y NO
TRACE las lineas de conexion entre los elementos del circuito.

YCC 48 4R 4y 3B 3A
14 13 12 i 10 9 8

i b

1 2 3 4 5 & T
1A iB 1 2A 2B ¥ GHND
VeC 4B 4A 4y 3B A
14 13 12 11 10 9 8
1 2 3 4 5 6 7
1A iB 1 FL 2B ¥ GHND
Voo 4B L) 4y B 3A
14 13 12 i 10 k) 8

4. Para la Parte 2 inserte las capturas de pantalla del circuito implementado en la
aplicacion informética, para cada combinacion posible de las variables de entrada
(todos los productos candnicos), mencionando las sefiales utilizadas y los colores
asignados a cada una de ellas.
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